《Python程序设计》教学大纲
[bookmark: _GoBack]一、课程概况
	课程名称（中文）
	Python程序设计
	课程代码
	050522073

	课程名称（英文）
	Programming in Python
	课程属性
	专业选修课

	学    时
	48
	学分
	2.5

	开课单位
	金融与数学学院
	开课学期
	5

	适用专业
	金融工程
	是否核心课
	否



二、课程描述
Python目前是世界最流行的编程语言之一，其语法简单、但功能强大，编写简洁且可读性好。Python的另一重要优势是能够与各种编程语言对接，因此它能够用简单的语法结构封装其他编程语言最优先的程序代码。Python目前广泛的应用到金融工程、金融科技、互联网金融等领域。本门课程是一门基础课，适用于没有接触过任何编程语言的学生。通过本门课的学习，让学生了解程序设计的基本方法，掌握Python语言基本语法，能够应用到常见的金融模型当中。

三、课程目标
	课程目标
	目标要求
	权重

	课程目标1
	系统掌握Python程序设计的原理及过程，熟悉Python运行原理，理解利用程序设计语言解决实际问题的过程和思路；能够运用Python进行简单的程序设计并应用到常见的金融模型分析中；能够运用Python进行简单的数据处理。
	0.6

	课程目标2
	通过Python的一些程序设计培养学生“计算思维”，让学生能够深刻理解问题的 特性并善于利用计算机解决问题；将Python与金融工程原理相结合，让学生尝试解决包括金融产品定价、交易策略设计、金融风险管理等实际金融问题。
	0.4








四、课程目标与毕业要求指标点对应关系
	课程目标
	支撑的毕业要求
	支撑的毕业要求指标点

	课程目标1
	4.知识运用（M）
	能熟练使用各种金融行业软件与数据分析软件，熟悉基本的金融模型，并可以熟练编写应用程序对金融数据进行分析，熟练掌握数据库工具的使用，具有较强的金融定量分析能力。

	
	5.技术融合（H）
	技术融合。熟悉office的高级应用，掌握宏编程技术，掌握Python等高级程序语言设计方法，熟练应用现代信息技术，掌握数据分析方法。

	课程目标2
	2.专业知识（L）
	具有扎实的自然科学基础知识和经济学基础知识，掌握经济学、金融学和金融工程的基础理论与基本知识，具备扎实的数学、统计学与计算机基础，熟悉金融方面的有关方针、政策和法律法规，了解金融工程的发展方向和最新成就。

	
	4.知识运用（M）
	能熟练使用各种金融行业软件与数据分析软件，熟悉基本的金融模型，并可以熟练编写应用程序对金融数据进行分析，熟练掌握数据库工具的使用，具有较强的金融定量分析能力。

	
	5.技术融合（H）
	技术融合。熟悉office的高级应用，掌握宏编程技术，掌握Python等高级程序语言设计方法，熟练应用现代信息技术，掌握数据分析方法。





五、课程教学内容
	第一章 概论

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握Python相关的背景知识

	教学重点
	了解Python的背景知识及相关特点；了解Python在金融大数据中的应用


	教学难点
	让学生接受新的编程软件的思想


	学    时
	2学时。

	教学方法
	讲授法、举例法

	主要内容
	1.计算机的概念
2.计算机编程
3. Python的概述
4. Python在金融大数据中的应用
5. 第一个程序“Hello World”

	学习方法
	自主学习

	
第二章 Python变量和基本数据类型

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握Python变量和基本数据类型；理解数字类型的操作 

	教学重点
	变量和基本数据类型

	教学难点
	数字类型的操作

	学    时
	6学时。

	教学方法
	讲授法、案例法

	主要内容
	1. 变量的命名和使用
2. 数值
3. 字符串
4. 元组
5. 集合
6. 字典
7. Python相关的公有方法

	学习方法
	自主学习

	
第三章 Python的列表

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握列表是什么以及如何使用列表元素；掌握元组方法

	教学重点
	掌握如何使用列表元素与元组；理解列表与元组的区别

	教学难点
	理解代表性启发理论。

	学    时
	4学时。

	教学方法
	讲授法、案例法、举例法

	主要内容
	1. 列表是什么
2. 修改、添加和删除元素
3. 组织列表
4. 使用列表时避免索引错误
5. 操作列表

	学习方法
	自主学习

	
第四章 IF判断语句

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握条件测试，以检查感兴趣的任何条件。学生将学习简单的if语句，以及创建一系列复杂的if语句来确定当前到底处于什么情形。

	教学重点
	掌握if语句的编写

	教学难点
	掌握多种类型的if语句

	学    时
	4学时。

	教学方法
	讲授法、案例法

	主要内容
	1. 一个简单示例
2. 条件测试
3. if语句
4. 使用if语句处理列表
5. 设置if语句的格式

	学习方法
	自主学习

	


第五章 For循环与While循环

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握for循环中执行更多的操作；掌握如何接受用户输入，让程序能够对其进行处理；如何让程序不断地运行，让用户能够根据需要出入信息，并在程序中使用这些信息

	教学重点
	For循环语句的使用；while循环语句的使用

	教学难点
	如何编写for和while语句

	学    时
	4学时。

	教学方法
	讲授法、案例法、举例法。

	主要内容
	1. 在for 循环中执行更多的操作
2. 函数input（）的工作原理
3. While循环简介
4. 使用while循环来列表和字典

	学习方法
	自主学习

	
第六章 函数

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握编写函数；掌握向函数传递信息的方式，学习如何编写主要任务是显示信息的函数，还有用于处理数据并返回一个或一组值的函数。

	教学重点
	掌握函数的编写方法

	教学难点
	如何编写函数

	学    时
	4学时。

	教学方法
	讲授法、案例法

	主要内容
	1. 函数定义
2. 传递实参
3. 返回值
4. 传递列表
5. 传递任意数量的实参
6. 将函数存储在模块中
7. 函数编写指南

	学习方法
	自主学习


	第七章 科学计算包Numpy

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	导入并使用Numpy创建数组；数组的运算、切片、连接及存取、排序与搜索；数组相关属性与方法；矩阵及线性代数运算。

	教学重点
	数组的切片、连接、改变形态。数组的相关方法

	教学难点
	数组的切片及改变形态、线性代数运算

	学    时
	2学时。

	教学方法
	讲授法、案例法

	主要内容
	1. 了解Numpy及导入使用；
2. 理解数组的创建、切片、连接、存取、排序及搜索相关技能；
3. 掌握数组灵活切片的方法及数组连接、排序、搜索相关知识。

	学习方法
	自主学习


	第八章数据处理包Pandas

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	导入并使用Pandas创建数据框和序列；数据框和序列相关属性、方法的介绍及使用；数据框和序列的访问、切片及运算；外部数据文件的读取及滚动计算函数的使用

	教学重点
	数据框、序列相关属性、方法的应用，数据框和序列数据的访问、切片及相互之间的转换。常用外部数据文件的读取。

	教学难点
	数据框、序列的访问及切片。数据框、序列、数组、列表相关数据结构之间的相互转换。

	学    时
	2 学时。

	教学方法
	讲授法、案例法

	主要内容
	1. 了解Pandas导入及创建数据框和序列
2. 理解数据框和序列的访问、切片及方法
3. 掌握数据框和序列相关方法的灵活应用，数据框、序列、数组、列表之间的相关转换及运用。

	学习方法
	自主学习



	第九章 金融计算器的编写

	课程目标支撑关系
	课程目标1、2

	教学目标
	掌握编写一些简单的Python函数来完成常见的金融计算器，例如货币的时间价值等问题。

	教学重点
	编写程序解决简单的金融计算问题

	教学难点
	将简单的金融模型与程序编写相结合

	学    时
	4 学时。

	教学方法
	讲授法、案例法

	主要内容
	1. 编写不需要保存的Python函数
2. 函数的输入参数及预设值
3. 在Python编辑器里定义函数
4. 计算年金
5. 利率换算
6. 连续复利利率
7. 净现值和净现值法则
8. 投资回收期和投资回收期法则
9. 内部收益率

	学习方法
	自主学习



六、教学要求
1. 教学中重点使用实例教学法与讨论形式，让学生对抽象的代码理解更加透彻，通过一系列简单的编程示例让学生对基础语法理解更到位。通过讨论，教师能最大限度地了解和掌握学生个体和总体的知识准备程度和认识状况，随时调节教学进程，加强教学的针对性和有效性。学生能在讨论中听取别人的发言并作比较，取长补短，扩大视野，有利于新型师生关系和同学关系的建立。
2. 课堂讲授实行启发式，力求少而精，突出重点与难点。重视对学生的学习方法指导和课堂教学效果信息的反馈，同时将结合课程目标要求，做好考核内容设计，并严格按照本大纲要求做好出勤率统计、作业评价等各项工作。
3. 坚持课后练习是教好、学好本课程的关键。根据正常教学进度布置一定量的课后作业，要求学生按时完成。

七、实验项目设置及学时分配
	项目编号
	实验项目名称
	实验
类型
	开出
要求
	学时
分配
	每组
人数

	0505220731
	Python的基本操作
	验证
	必修
	2
	

	0505220732
	Python变量和基本数据操作
	验证
	必修
	4
	

	0505220733
	Python的列表与元祖编写
	验证
	必修
	2
	

	0505220734
	判断语句与循环语句的编写
	验证
	必修
	2
	

	0505220735
	简单的金融模型编写
	综合
	必修
	4
	

	0505220736
	计算看涨期权价格的程序编写
	综合
	必修
	2
	

	学时总计
	
	
	
	16
	



八、考核方式与成绩评定
（一）成绩构成
1. 
2．平时成绩说明
平时成绩为百分制，由实验报告（a1）、平时出勤成绩（a2）、课堂表现成绩构成（a3）。

（2）平时成绩评分细则
	考核项
	考核说明
	0-59
（不及格）
	60-69  （及格）
	70-79
（中）
	80-89
（良）
	90-100
（优）

	平时作业a1
	考核学生宏观经济学知识点掌握情况，纸质作业，作业档案上传至网络教学平台，以a1×40%进行平时成绩核算。
	历次作业平均分≤59分为不及格。
	历次作业平均分60-69分为及格。
	历次作业平均分70-79分为中。
	历次作业平均分80 -89为良。
	历次作业平均分≥90分为优秀。

	课堂考勤、课堂纪律a2
	严格考勤制度和课堂纪律，每次课前使用网络教学工具进行考勤，满勤100分，每旷课一次扣10分，违反课堂纪律一次扣5分，情节严重扣10分，以a2×10%进行平时成绩核算。
	旷课、严重违反课堂纪律4次以上该项0分。
	旷课、严重违反课堂纪律4次该项60分。
	旷课、严重违反课堂纪律3次该项70分。
	旷课、严重违反课堂纪律2次记为80分。
	满勤100分，每旷课1次记为90分。

	课堂表现a3
	基础分设置60分，通过课堂回答问题、课后线上交流的点名提问、抢答等环节进行，根据题目难易程度、互动表现核算加、减分，以实际得分a3×10%进行平时成绩核算。
	得分≤59分为不及格。
	得分60-69为及格。
	得分70-79为中。
	得分80-89为良。
	得分≥90分为优秀。



（3）平时成绩与课程目标的对应关系
	目标编号
	课程目标内容
	平时作业
	课堂考勤
	课堂表现
	分值小计
	分值比例

	1
	课程目标1:系统掌握Python程序设计的原理及过程，熟悉Python运行原理，理解利用程序设计语言解决实际问题的过程和思路；能够运用Python进行简单的程序设计并应用到常见的金融模型分析中；能够运用Python进行简单的数据处理。
	25
	30
	15
	70
	70%

	2
	课程目标2：通过Python的一些程序设计培养学生“计算思维”，让学生能够深刻理解问题的 特性并善于利用计算机解决问题；将Python与金融工程原理相结合，让学生尝试解决包括金融产品定价、交易策略设计、金融风险管理等实际金融问题。
	15
	10
	5
	30
	30%

	分值合计
	
	40
	40
	20
	100
	

	分值比例
	
	40%
	40%
	20%
	
	100%

	
	
	
	
	
	
	



（二）课程达成度分析
课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价。
1. 课程分目标达成度计算

式中：Di——编号为i的课程目标的达成度；
Sk——支撑编号为i的课程目标有k个考核环节，Sk为编号为k的考核环节的平均得分；
Tk----支撑编号为i的课程目标有k个考核环节，Tk为编号为k的考核环节的总分；
Wk——编号为i的课程目标对应第k个考核环节的权重。
2.课程总目标达成度计算

式中：D——课程总目标达成度;
Di——编号为i的课程分目标对应的达成度；
Qi----编号为i的课程目标的权重。


九、教材、参考书目及学习资料
1.拟使用教材
《Python语言程序设计基础》崇天等著，北京·高等教育出版社，2017

2. 其他参考资料
[1] Eric Matthes·Python编程从入门到实践·北京：人民邮电出版社，2016
[2] 何海群·零起点Python大数据与量化交易·北京：电子工业出版社，2017
[3] Yuxing Yan· Python金融实战·北京：人民邮电出版社，2017
[4] 王晓华·Python量化交易实战·北京：清华大学出版社，2019

3. 中国大学MOOC：Python程序设计

